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Long-term wheat yields in Europe

Wheal yields across selecled countries in Europe, measured in tonnes per hectare.
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Source: Bayliss-Smith (1984) and Food and Agriculture Organization of the United Nations OurWorldinData.org/crop=yvields = CC BY



Farming for the future: why the Netherlands is the
2nd largest food exporter in the world

By Jesse Rintoul - August 20,2020 ™7

00000

The US is the biggest agriculture exporter in the world, but which nation takes

second place? Thanks to decades of innovation and hard work, it's the
Netherlands! Farming without unnecessary waste, toxins and with conscious
anticipation of our changing planet, the Dutch make farming in 2020 feel like
farming in 3019.

Dutch agriculture is a major player globally and is currently the biggest exporter of
agricultural goods after the United States. How did such a small country become

such a top dog when it comes to exporting?



The Earth’s Soil Is at Risk. How Can We
Save it?

02 DECEMBER 2016

After the oceans, soil is the planet’s next-largest reserve of carbon. In fact, one third
of all living species are found under its surface. But today, this common good is at
risk in many countries around the world.

A European petition is asking for a law to safeguard our soil. But we need a million
signatures. You can help! Sign here.

The soil provides nutrients and water needed to produce food. It filters rainwater and returns it into
circulation, clean and drinkable. It regulates the climate. After the oceans, it is the planet’s next-largest
reserve of carbon. More carbon is stored in the subsoil than in the atmosphere and all the forests in the world.

The soil is also a great reserve of biodiversity, with a third of all living species making their home under its
surface.

Focus on

Agriculture
Animal welfare

antimicrobial resistance

Bees
Biodiversity
CA P Central Europe Ceta

Climate change
Common Food Policy
Cooperation Coronavirus
EClI Europe

European Citizens'
Initiative

European Days of Action

European Elections

European
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Verlies aan bodembiodiversiteit in Europa door intensivering van de landbouw
Tsiafouli et al. Global Change Biology,973-985 2015
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Begin eens met een handje grond:

- meer dan 5000 soorten

- Meer bacterie-cellen dan mensen op aarde (7 miljard)
- honderd meter schimmeldraad

- Meer dan honderd nematoden



Mycorrhizaschimmel, schimmel, bacterién, nematode (=aaltje), beerdiertje
Springstaart, mijt, potworm, miljoenpoot, duizendpoot
Regenworm, mljt, pissebedl platworml mOI Bardgett & van der Putten, Nature 2015



Theme

MA nomenclature and,
where appropriate, the
corresponding final service
at the CICES Group level ()

Type of service

Soil organic matter recycling

Decomposition (Mediation

Supporting and

and fertility, including soil by biota), nutrient cycling, Provisioning
formation soil formation (Soil
formation and composition)
, primary production,
erosion regulation (mass
flow regulation)
Regulation of carbon flux and | Climate regulation Regulating
climate control (Atmospheric composition
and climate regulation)
Water cycle regulation Water regulation and water | Regulating
purification (Water
condition)
Decontamination and (Mediation by biota) Regulating
bioremediation
Pest control Diseases regulation (Pest Regulating
and disease control)
Human health Diseases regulation (Pest Regulating

and disease control)

Ecosysteemdiensten die door
het bodemleven worden geleverd

verlies aan bodembiodiversiteit

verlies aan ecosysteemdiensten

Van der Putten & Wall (2016)
in: Routledge Handbook of Ecosystem services
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Téosinte  Mais prirnitif bais actuel

Probleem met veel landbouwgewassen is dat ze afkomstig zijn van
snel groeiende vroeg-successie plantensoorten
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Experiment:
Plant-bodem terugkoppeling tijdens successie



Proefondervindelijke test van plant-bodem terugkoppeling

Plant species A

/ Bad guys > Good guys

Soil community X Soil community A \
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Good guys > Bad guys

drawing by Elly Morrién
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De arbusculaire mycorrhiza (AMF) / pathogen verhouding
neemt af naarmate de landbouw langer geleden gestopt is

Hannula, Morrién, et al. ISMEJ 2017



Vroege successie |
plantensoorten: groei |

- snelle groei
- ziekten- en plaaggevoelig
- inefficient bodemvoedselweb

Late successie
plantensoorten: verdediging

¢

- langzame groel
- ongevoelig ziekten plagen
- efficient bodemvoedselweb



Heilige Graal: hoogproductief landbouwsysteem dat
efficient nutrienten gebruikt, ziekten- en plaag-

ongevoelig is en positief effect op andere
ecosysteemdiensten heeft.
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Zonder aanvoer van vers zand degenereert het helmgras
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Ammophila arenaria (helmgras): overstuiving met vers strandzand
stelt planten in staat te ontsnappen aan bodemziekten en plantenparasitaire nematoden



Bottom-up control cyst nematode

EU-EcoTrain rtn-project:
Conclusions nematode control

in dunes

Mutualists:
Arbuscular mycorrhizal fungi

Ammophila arenaria and Endophytes

Nematodes:
Sedentary endoparasites Cyst nematode outcompetes rt kn nematode

Migratory endoparasites ﬁ

Ectoparasites AM fungi control migratory endoparasites

Endophytes neutralize migratory
endoparasite competition

Top-down control of ectoparasites & cyst

nematodes by microorganisms

Egg parasites
(e.g. Pochonia
chlamydosporia)
Juvenile parasites

(Pasteuria penetrans)




Ruim een kwart van de zuiveren van water, opslaan van .j-
biodiversiteit op aarde leeft in koolstof, natuurlijke 5
de grond. Microben, plaagbestrijding en het recyclen .:.‘ll"

springstaarten, regenwormen, van nutriénten. Maar het
mollen: allemaal leven ze in de bodemleven staat in Nederland

Onder het Maaiveld is een driejarig programma van IUCN NL, De Vlinderstichting, NIOO-KNAW en het Centrum voor Bodemecologie. Samen met andere organisaties
werken wij aan een structurele verandering in de omgang met onze waardevolle bodem. Ons doel? Herstel van het bodemleven in Nederland, als basis voor een
gezonde natuur en een gezonde maatschappij. Onder het Maaiveld wordt mogelijk gemaakt door de Nationale Postcode Loterij.
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lJkcentrum Lelystad-Wageningen

Databases
IJkcentrum

Intensief

BN

Omvormend

Natuurlijk

Wageningen: bodem-ecotron, (moleculaire) biodiversiteitanalyses Veldbemonsteringen
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Bodem fysische & Bacterién Protozoén Mijten Potwormen
chemische condities

Archaea Schimmels Nematoden Springstaarten Regenwormen
|




SIA-project duurzaam bodembeheer
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Lyanne de Haan en Bertran de Kock, eerste analyses
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Lyanne de Haan en Bertran de Kock, eerste analyses
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Fungi
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Vergelijking bacterién, Archaea en schimmels op gangbare en biologische percelen op klei en zand

Van Rijssel e.a. (unpublished)




Bodembiodiversiteit ontwikkeling na omvorming Iandgebruik
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Netwerk visualisatie van de interactiesterktes tussen soortengroepen in de bodem
van vroeg, midden en lang uit productie genomen landbouwgronden.
Opdeling van soortengroepen binnen bacterien, schimmels nematoden etc.

Morrién, Hannula, Snoek, & EcoFinders Team; Nat Comm (2017)
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We zouden eigenlijk nieuwe referenties dienen te hebben
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http://soilecology.eu/
http://vu.nl/
http://www.puzzlingpanda.nl/
https://www.youwe.nl/
https://www.wur.nl/
http://www.hetweekendvandewetenschap.nl/
http://www.nlgreenlabel.nl/homepage/nlgreenlabel/
https://www.nibi.nl/
https://www.ivn.nl/
http://www.weekvandebiologie.nl/
http://nioo.knaw.nl/

Er IS Op vele plekken gezocnt naar bodemadieren. In totaal IS er op
@ plekken gezocht door (0 mensen.

Gevonden bodemdieren (in % van de tuinen)
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Selgnce Advivny Coundil

o o rtunities fi il sustainability in Eu
European Commission DG pportunities for soil sustainability in Europe

Soil biodiversity: functions, threats and
tools for policy makers
[Contract 07.0307/2008/517444/ETU/B1]

o SOIL ECOLOGY =
25" of November 2009 GLOBAL
AMD ECO5TSTEM SERVICES SOILBIODIVERSITY ., oo

PARTICIPATE TODAY

Bio Intelligence Service - Scaling sustain t
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Soil Biodiversity synthesis report February 2010
http://ec.europa.eu/environment/soil/biodiversity.htm

Keep us expanding - join today!
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Hoe bodem voldoende ruimte geven?

Welke methoden hebben een goed resultaat?
Kunnen we effecten van maatregelen voorspellen?

Hoe komen we aan goede referenties?

_evert dit een gezonder milieu op?
Wat doet het met de kwaliteit van ons voedsel?
Hoe kan dit een goed verdienmodel opleveren?
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