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Verlies aan bodembiodiversiteit in Europa door intensivering van de landbouw
Tsiafouli et al. Global Change Biology,973-985 2015

Countries:
SE Sweden
UK United Kingdom
CZ Czech Republic
GR Greece

G=grassland
E=extensive agriculture
I=intensive agriculture



Begin eens met een handje grond: 
- meer dan 5000 soorten
- Meer bacterie-cellen dan mensen op aarde (7 miljard) 
- honderd meter schimmeldraad
- Meer dan honderd nematoden



Mycorrhizaschimmel, schimmel, bacteriën, nematode (=aaltje), beerdiertje
Springstaart, mijt, potworm, miljoenpoot, duizendpoot 

Regenworm, mijt, pissebed, platworm, mol Bardgett & van der Putten, Nature 2015



              
from Turbé et al, 2010) 

Theme MA nomenclature and, 
where appropriate, the 
corresponding final service  
at the CICES Group level () 

Type of service  

Soil organic matter recycling 
and fertility, including soil 
formation 

Decomposition (Mediation 
by biota), nutrient cycling, 
soil formation (Soil 
formation and composition) 
, primary production, 
erosion regulation (mass 
flow regulation) 

Supporting and 
Provisioning 

Regulation of carbon flux and 
climate control 

Climate regulation 
(Atmospheric composition 
and climate regulation) 

Regulating 

Water cycle regulation Water regulation and water 
purification  (Water 
condition) 

Regulating 

Decontamination and 
bioremediation 

(Mediation by biota) Regulating 

Pest control Diseases regulation (Pest 
and disease control) 

Regulating 

Human health Diseases regulation (Pest 
and disease control) 

Regulating 

 

Ecosysteemdiensten die door 
het bodemleven worden geleverd

verlies aan bodembiodiversiteit
=

verlies aan ecosysteemdiensten

Van der Putten & Wall (2016) 
in: Routledge Handbook of Ecosystem services



Biodiversiteits
verhoging

Geintegreerd
plaagbeheer

Bodemstructuur

Verwijdering van pesticiden
en nutrienten in akkerranden
en buffer strips

Mutualismen
symbiosen

Regulering
plantenvoeding

Bodemorganismen en ecosysteemdiensten (bron: Kate Scow)

Source/sink 
broeikasgas

Biodegradatie
pesticiden

Afbraak 
organisch 
afval, 
compostering

Ontwikkeling
antibioticum
resistentie

Stikstoffixatie

Vorming
bodem
organische
stof

Voedsel
veiligheid

Koolstof
vastlegging

Bevorderen menselijke
Immuniteit en vertering

Controle 
parasitaire 
nematoden



Probleem met veel landbouwgewassen is dat ze afkomstig zijn van 
snel groeiende vroeg-successie plantensoorten



Experiment:
Plant-bodem terugkoppeling tijdens successie



Proefondervindelijke test van plant-bodem terugkoppeling

Soil community X

Plant species A

-

+
Soil community A

Bad guys > Good guys

Good guys > Bad guysdrawing by Elly Morriën

http://www.oznet.ksu.edu/throckmorton/graphics/ppathimages1/nematode.gif
http://www.oznet.ksu.edu/throckmorton/graphics/ppathimages1/nematode.gif
http://www.oznet.ksu.edu/throckmorton/graphics/ppathimages1/nematode.gif
http://www.oznet.ksu.edu/throckmorton/graphics/ppathimages1/nematode.gif
http://www.oznet.ksu.edu/throckmorton/graphics/ppathimages1/nematode.gif
http://www.oznet.ksu.edu/throckmorton/graphics/ppathimages1/nematode.gif
http://www.oznet.ksu.edu/throckmorton/graphics/ppathimages1/nematode.gif
http://www.oznet.ksu.edu/throckmorton/graphics/ppathimages1/nematode.gif
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Early species

Herkomst van de bodems (vroeg, midden, laat successive)

Mid species Late species

Kardol et al. (2006), Ecology Letters

Soil conditioning phase

Feedback phase



De arbusculaire mycorrhiza (AMF) / pathogen verhouding
neemt af naarmate de landbouw langer geleden gestopt is

Recent Mid-term Long-term

Time since land abandonment

Hannula, Morriën, et al. ISMEJ 2017
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- snelle groei
- ziekten- en plaaggevoelig
- inefficient bodemvoedselweb

- langzame groei
- ongevoelig ziekten plagen
- efficient bodemvoedselweb

Vroege successie 
plantensoorten: groei

Late successie 
plantensoorten: verdediging



Heilige Graal: hoogproductief landbouwsysteem dat 
efficient nutriënten gebruikt, ziekten- en plaag-
ongevoelig is en positief effect op andere 
ecosysteemdiensten heeft.
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Ammophila arenaria (helmgras) in buitenduinen



Zonder aanvoer van vers zand degenereert het helmgras



Ammophila arenaria (helmgras): overstuiving met vers strandzand
stelt planten in staat te ontsnappen aan bodemziekten en plantenparasitaire nematoden

Sand burial: vigorous

No sand burial: degenerate



Ammophila arenaria

Nematodes:
Sedentary endoparasites
Migratory endoparasites
Ectoparasites

Mutualists:
Arbuscular  mycorrhizal fungi
and Endophytes

Egg parasites 
(e.g. Pochonia
chlamydosporia)
Juvenile parasites 
(Pasteuria penetrans)

Top-down control of ectoparasites & cyst 
nematodes by microorganisms

EU-EcoTrain rtn-project:
Conclusions nematode control 

in dunes

Cyst nematode outcompetes rt kn nematode 

Bottom-up control cyst nematode

AM fungi control migratory endoparasites
Endophytes neutralize migratory 
endoparasite competition





IJkcentrum Lelystad-Wageningen

Lelystad: boerderij van de Toekomst, Tiny Forest en andere velddemonstraties

Wageningen: bodem-ecotron, (moleculaire) biodiversiteitanalyses

Intensief

Omvormend

Natuurlijk

Veldbemonsteringen

Databases
IJkcentrum



Archaea

Bacteriën

Schimmels Nematoden

Protozoën Mijten

Springstaarten

Potwormen

Regenwormen

Bodem fysische & 
chemische condities



SIA-project duurzaam bodembeheer



Lyanne de Haan en Bertran de Kock, eerste analyses



Lyanne de Haan en Bertran de Kock, eerste analyses



Vergelijking bacteriën, Archaea en schimmels op gangbare en biologische percelen op klei en zand 

Van Rijssel e.a. (unpublished) 



Recent Mid-term Long-term 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Total > 0.9 interactions 
 

 
 
900 
100 

30 

% interactions between 
two groups > 0.9 of total 
possible interactions 
 
 
 

<1% >20% Morriën, Hannula, Snoek, & EcoFinders Team; Nat Comm (2017)

Netwerk visualisatie van de interactiesterktes tussen soortengroepen in de bodem
van vroeg, midden en lang uit productie genomen landbouwgronden.
Opdeling van soortengroepen binnen bacterien, schimmels nematoden etc.

Bodembiodiversiteit ontwikkeling na omvorming landgebruik



We zouden eigenlijk nieuwe referenties dienen te hebben



En...

http://soilecology.eu/
http://vu.nl/
http://www.puzzlingpanda.nl/
https://www.youwe.nl/
https://www.wur.nl/
http://www.hetweekendvandewetenschap.nl/
http://www.nlgreenlabel.nl/homepage/nlgreenlabel/
https://www.nibi.nl/
https://www.ivn.nl/
http://www.weekvandebiologie.nl/
http://nioo.knaw.nl/








Hoe bodem voldoende ruimte geven? 

• Welke methoden hebben een goed resultaat?
• Kunnen we effecten van maatregelen voorspellen?
• Hoe komen we aan goede referenties?
• Levert dit een gezonder milieu op?
• Wat doet het met de kwaliteit van ons voedsel?
• Hoe kan dit een goed verdienmodel opleveren?
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