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Modellen en simulaties
Wat is een model?

 Combineert fysiologische, fysische en 
statistische kennis in wiskundige 
vergelijkingen

 Gebruik van computer algoritmes om 
vergelijkingen op te lossen

Wat is een simulatie? 

 Het model gebruikt data van een sensor

 Voorspellingen maken:

 Teelt optimalisatie en controle

 Besluitvorming en risico-analyze
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Modelering van tomaat (vrucht)



Vruchtmodel GROW!

Vers gewicht
Droog gewicht

Volume
…

Temperatuur
Relatieve vochtigheid

f(x)

 Mechanistisch model

 Tomaat vrucht

 Voorspelling van vruchtontwikkeling

 Opbrengst

 Groeitijd

 Gebaseerd op echte meetdata

 PCH & HAS

 Seizoen 2018 & 2019



Verdere ontwikkeling
 Plantengroei model

Vrucht model
• Plant input
• Omgeving

input

Ganse plant
• Opdelen in 
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• Omgeving input



Verdere ontwikkelingen in GROW!
 Kwaliteit

T, RH, licht 
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Monitoring Wiskundig Model Voorspelling

 Voorspellen van plangen & bestrijden



Nieuwe ontwikkelingen



Nieuwe ontwikkelingen

 Goedkope draadloze 
sensortechnologie

 Toegenomen connectiviteit (IoT)

 Data analyze en apps

 Big data & cloud services

Icons made by Pixel perfect from Flaticon

Leveranciers Klanten



Big Data & Digital Twins

Mechanistic

Statistical Intelligent

DIGITAL 
TWIN

Computational 
Multiphysics

Computational 
Statistics

Data-driven/AI

Empirical Model

Monte Carlo

Multiphysics

Molecular Dynamics

Surrogate Models

Coarse-graining

Density Functional Theory

Machine Learning
(Unsupervised, supervised, feature,..)

Deep Learning

Automated Planning & Scheduling

Robotics – Motion & Manipulation

Machine Perception
(Computer vision, Speech recognition)

Data Mining

Knowledge Discovery 
in Databases (KDD)

Pattern Recognition

Mechanistic Methods

Statistical Techniques

Artificial Intelligence

Data Analytics

Finite Element

Finite Volume

Finite Difference

Artificial Neural Networks

Decision Tree

Genetic Algorithms

Bayesian Networks

…..

Regression (Linear, …)

Emulation

Principal Component 
Analysis

Data Pre-processing

Data Analysis

Data Fusion

Methods & Techniques

Models – Algorithms - Simulations

Theoretical/Analytical

Input Data

Sensor Data

IoT Devices

Databases

Data Storage

IoT

Blockchain

Cloud

Computing

Cloud Computing

HPC Computing

….

Big Data 
Technologies
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Big data, modelling & AI in de serre

Sensors, models
Cloud data Deep learning

& AI

Decision support
Control

Robotics

Models
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